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Le programme des spécialités IT, 12D et 212D
Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D |Connaissances CO05.1. S'impliquer dans une démarche de projet menée en groupe. XX XX 1-1
N — y CO05.2. Identifier et justifier un probléme technique a partir de I'analyse globale| XX X XX 1/2-1/4-3
. |o1- caracteriser [CO1.1. Justifer les choix des structures matérielies etiou logicielles dun | X | XX | XX | 1-3/1-4/1-5/ vl pmdun’(appmch e énerglg— mfoﬁmamm_ yse g
G |des produits ou des produit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de 21742 CO5.3.Mettre en évidence les constituants dun produit & partir des| X | XX | XX |1-1/12/2/5
& 2 |constituants développement durable. ) . diagrammes pertinents.
5 g privilégiant un CO01.2. Justifier le choix d'une solution selon des contraintes d’ergonomie X XX | XX | 1-171-3/1-5/ CO05.4. Planifier un projet (diagramme de Gantt, chemin critique) en utilisant les XX 1-1
= § usage raisonné du et de design. - outils adaptés et en prenant en compte les données technico-
S © |point de vue CO1.3. Justifier les solutions constructives d'un produit au regard des XX | XX | 1-5/3-1/3-3/ économiques
E développement performances environnementales et estimer leur impact sur 4-1/4-3/5 CO05.5. Proposer des solutions & un probléme technique identifié en participant| XX X XX | 1-1/1-3/1-4/
O |durable. lefficacité globale. & des démarches de créativité, choisir et justifier la solution retenue. U-2/4-3/5/6-2
- - - - — 5 CO05.6. Participer 4 une étude de design d'un produit dans une démarche de| XX | X | XX |1-1/1-3/1-4/
02 - Identifier les C02.1. Décoder le cahier des charges d'un produit, participer, si besoin, @ | XX XX 1-1/1-2 B développement durable. 15/4
® éléments influents 5'3 modification. 3 CO5.7. Définir la structure matérielle, la constitution d’un produit en fonction des| XX X XX 1/2-3/2-4/1
] du développement |C02.2. Evaluer la compétitivité d’'un produit d’'un point de vue technique et | XX XX | 1-1/1-3/1-4/ 2 caractéristiques technico-économiques et environnementales attendues. 475
& d’un produit. économique. - .g 05 - Imaginer |CO5.8. Concevoir XX
E E une solution, - . - 5 1/ 1- X
g g CO3.1. Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d'un XX XX 12/2/441/ °E’, répondre a u’n ngzg;gg:}cholslr des solutions constructives répondant aux contraintes et attentes d’'une AC1 141//5I 15//6322/
] g produit ainsi que ses entrées/sorties 4-3/5 = |besoin. P t ch d sdés d @ td truct t ac2 | 117 é_1 / (;_2
c5 O3 - Analyser C03.2. [dentifier et caractériser lagencement matériel et/ou logiciel d'un XX | XX | 1-2/2/4-1/ 2 | ropm;rﬁ CUOIS" QQ‘D(0|CE 5 TMISS SN GELvIE G projet de consiuction etorganiser )
58 |’°Tgan|sat|0n roduit 43/5 2 ies modalites de sa realisation
‘s~ |fonctionnelle et P .y - . 8 . - g Définir (ou modifier) la structure, les choix de constituants, les parametres de fonctionnement | EE1 | 1-5/3-3/4/
S |structurelle d’'un C€O3.3. Identifier et caractériser le fonctionnement temporel d'un produit X XX | XX | 1-2/2-3/24/ = d'une chaine d’énergie afin de répondre a un cahier des charges ou a son évolution 51/52/62
E | produit. ou d'un processus. 3-4/4-3/6-3 Définir (ou modifier), paramétrer et programmer le systéme de gestion d'une chaine d'énergie | EE2 [3-4/4/5-3/6-2
o CO03.4. [dentifier et caractériser des solutions techniques. X XX XX 1-2/2/4-3/ afin de répondre a un cahier des charges et d'améliorer la performance énergétique
5/6-2 Définir a 'aide d’'un modeleur numérique, les formes et dimensions d’une piéce d’un produita |ITEC1| 3-2/4/5-2/
c R - . 3 N N - partir des contraintes fonctionnelles, de son procédé de réalisation et de son matériau. 6-1/6-2
2 04 -.Cc'smmunlquer co4.1. g)ecnretvlung idée, un p{'q?lpe’;ni solution, un projet en utilisant XX X XX (1-171-2/21 41 Définir, a 'aide d’'un modeleur numérique, les modifications d'un sous-ensemble mécanique a |ITEC2|1-5/3-2/4/5-2
§ |uneidée, un es oulls de representation adaples. ) partir des contraintes fonctionnelles
g principe ou une C04.2. Décrire le fonctionnement et/ou I'exploitation d'un produit en X XX XX (1-171-2/2174-1 Proposer/choisir I'architecture d’une solution logicielle et matérielle au regard de la définition SIN1| 1-5/3-4/4/
£ solution technique, utilisant I'outil de description le plus pertinent d'un produit 5-3/6-2
£ |unprojet,y compris | CO4.3. Présenter de maniére argumentée des démarches, des résultats, y| X XX | XX | 1-1/1-2/4-17 Rechercher et écrire I'algorithme de fonctionnement puis programmer la réponse logicielle SIN2 | 1-2/4/53/
8 en langue étrangére. compris dans une langue étrangeére. 4-2/6-2 relative au traitement d’'une problématique posée 6-1/6-2
Objectifs de formation Compétences développées IT | 12D | 212D |Connaissances Objectifs de formation Compétences développées IT | 12D | 212D | Connaissances
CO6.1. Expliquer des éléments d’'une modélisation multiphysique proposée XX XX [1-2/2-3/2-4/ -
relative au comportement de tout ou partie d'un produit. 3/52/53 Co7.4. Reallser _et valider un prototzpe ou une maqqgtte obtenus en| XX XX 1-2/6
CO06.2. [dentifier et régler des variables et des paramétres internes et externes XX XX 3 réponse a tout ou partie du cahier des charges initial.
utiles & une simulation mobilisant une modélisation multiphysique. CO7.5. Mettre en ceuvre un scénario de validation devant intégrer un| X XX XX 1-2/2-1/6-2/
C06.3. Evaluer un écart entre le comportement du réel et les résultats fournis| X | XX | XX 3/6-3 protocole d'essais, de mesures etou d'observations sur le 6-3
par le modéle en fonction des paramétres proposés, conclure sur la prototype ou la maquette, interpréter les résultats et qualifier le
g validité du modéle. c produit.
g C06.4. Choisir pour une fonction donnée, un modéle de comportement & partir| X XX | XX 3/6-3 % CO7.6. Expérimenter XX
£ . - - )
§ 06 - Préparer |cg 5 ijn::rserrzfenrorzzur:esmteast:rezyfj::s :iu;]:i;riz‘:lu':t conclure sur la XX < Sur des ouvrages ou des maquettes physiques simplifiées et instrumentées pour étudier | AC1 | 3-2/5-1/6-2/
% |une simulation - erfoﬁmance de 1a solution. % 'usage ou le comportement d’un ouvrage réel ou celui d’éléments constitutifs et valider -
g et exploiter les s P ¢ g ) i 3 g 07 - Expérimenter | €5 choix techniques.
g résultats pour Dr:)‘;'i:‘;g u#;ég:gi]‘z:"m“n comportement structurel, thermiqus, acoustique, etc. detout | AC1 | 3-1 /3;21/4'1 ! 'S, |etreéaliser des Des procédés de stockage, de production, de transformation, de récupération d'énergie | EE1 | 2-1/3-3/5-2/
S predl_re un = ) .S |prototypes ou des |pour aider a la conception d’'une chaine de puissance. 6-2/6-3
& |fonctionnement, |Simulation de procédés pour valider un moyen de réalisation AC2 3-1/3-2 T |maquettes. . < P .
‘S |valider une c - Tout ou partie d'une chaine de puissance associée a son systéme de gestion dans EE2 | 2-1/2-3/33/
] o . . ; A "
H performa!\ce OU | Simulation énergétique (électrique, mécanique, thermique, lumineuse, etc.) de tout ou partie | EE1 | 3-1/3-2/3-3/ ‘@ l'objectif d'en relever les performances énergétiques et d’en optimiser le fonctionnement 5-2/53/6-2/16-3
® |une solution. d’un produit connaissant les caractéristiques utiles et les paramétres externes et internes 52 S Des procédés de réalisation pour caractériser les parameétres de transformation de la ITEC1 6-1/6-2
s Simulation de la gestion de la chaine de puissance. EE2 | 3-1/3-3/3-4/ g matiére et leurs conséquences sur la définition et I'obtention de piéces
g 5-3 Mesurer des performances d'un constituant ou d’'un sous-ensemble d'un produit ITEC2| 35,33/6.2/
Simulation mécanique pour obtenir les caractéristiques d'une loi d'entrée/sortie d'un sous- ITEC1|3-1/3-2/3-3/ 6-3
ensemble mécanique ou observer le comportement sous charges d'un assemblage 41751 Des moyens matériels d’acquisition, de traitement, de stockage et de restitution de SINT| 34,5376/
Simulation de procédés pour valider les formes et dimensions d’une piéce. ITEC2| 3-1/3-2/4-1/ I'information pour aider a la conception d’'une chaine d'information 6-2
4-3 . . . . . .
. Des architectures matérielles et logicielles en réponse a une problématique posée. SIN2
Simulation d’'un comportement informationnel faisant intervenir un ou plusieurs constituants SIN1 | 3-1/3-4/5-3 © : g ponse ¢ P alique p 3-4/6
matériels et/ou traitements logiciels simples d’une chaine d'information.
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L’évaluation au Baccalaureéat

Le contréle continu en IT (spécialité abandonnée en fin de premiere)
évalue les compétences :

v Identifier les éléments influents du développement d’'un
produit (Objectif de formation O2)

v Communiquer une idée, un principe ou une solution
technique, un projet, y compris en langue étrangere (0O4)

v Imaginer une solution, répondre a un besoin en mettant
en ceuvre une démarche de projet (O5)

v' Expérimenter et réaliser des prototypes ou des

Guide de I'évaluation

des apprentissages et des acquis des éléves ma q vettes (O 7)

au lycée général et technologique

v Maitriser son expression orale.
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jectifs de formation ompétences développées onnaissances 1. S'impliquer dans une démarche de projet menée en groupe. 1-1
Objectifs de ft ti Ci et dével é IT 12D | 212D (C i CO5.1. S'impli d dé he d j 6 XX XX
" , n CO05.2. Identifier et justifier un probléme technique & partir de 'analyse globale| XX X XX 1/2-1/4-3
5 01 - Caractériser C01.1.Justlﬁ_er ]es c_hplx des struc‘tures matérielles et/ou logicielles d'un X XX | XX | 1-3/1-4/1-5/ dun produltj(approcne r?]atiere _ énergig— mfo?matlon). it
‘g |des produits ou des produit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de 2-1/4-2 CO5.3.Mettre en évidence les constituants dun produit & partir des| X | XX | XX |1-1/1-2/2/5
3 2 | constituants développement durable. diagrammes pertinents.
H § privilégiant un CO1.2. Justifier le choix d'une solution selon des contraintes d'ergonomie | X | XX | XX [ 1-1/1-3/1-5/ CO5.4. Planifier un projet (diagramme de Gantt, chemin critique) en utilisant les| XX XX 1-1
5 E usage raisonné du et de design. 2-1 outils adaptés et en prenant en compte les données technico-
$ © |point de vue CO1.3. Justifier les solutions constructives d’un produit au regard des XX | XX | 1-5/3-1/3-3/ économiques.
E développement performances environnementales et estimer leur impact sur 4-1/43/5 CO05.5. Proposer des solutions & un probléme technique identifie en participant| XX X XX | 1-1/1-3/1-4/
O |durable. Iefficacité globale. a des démarches de créativité, choisir et justifier la solution retenue. U-2/4-3/5/6-2
- - - — - — 5 CO5.6. Participer a une étude de design d'un produit dans une démarche de| XX | X | XX |1-1/1-3/1-4/
02 - Identifier les C02.1. Décoder le cahier des charges d’un produit, participer, si besoin, a | XX XX 1-1/1-2 = développement durable 1-5/4
° éléments influents sa modification. 3 CO5.7. Définir la structure matérielle, la constitution d’'un produit en fonction des| XX X XX 1/2-3/2-41
] du développement |C02.2. Evaluer la compétitivité d’un produit d’un point de vue technique et | XX XX | 1-1/1-3/1-4/ 2 caractéristiques technico-économigues et environnementales attendues. 4/5
g d’un produit. économique. 1-! .g 05 - Imaginer |CO5.8. Concevoir XX
E E une solution, . N
g g CO3.1. Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d’'un XX XX 12/2/4-1/ % répondre & un Proposer et choisir des solutions constructives répondant aux contraintes et attentes d’'une AC1 [ 1-1/1-5/3-2/
ST . £ P construction 4/5-1/6-2
E)- prodult ainsi que ses entrées/sorties 4375 5 |besoin. Proposer et choisir des procédés de mise en ceuvre d’un projet de construction et organiser AC2 | 1-1/5-1/6-2
g 5 :’J:r;:r::gt?:; co3.2. Idezmiiter et caractériser 'agencement matériel evou logiciel d'un XX | xx | 1-2/2/4-1/ -E o o e e proj 9
‘® * |fonctionnelle et produtt. . i ) ) 4315 2 Définir (ou modifier) la structure, les choix de constituants, les paramétres de fonctionnement | EE1 | 1-5/3-3/4/
S |structurelle d’'un C03.3. Identifier et caractériser le fonctionnement temporel d'un produit X XX | XX | 1-2/2-3/24/ a8 d'une chaine d’énergie afin de répondre a un cahier des charges ou a son évolution 51/52/62
§ produit. ou d'un processus. 3-4/4-3/6-3 Définir (ou modifier), paramétrer et programmer le systéme de gestion d’une chaine d’énergie | EE2 3-4/4/5-3/6-2
o C03.4. [dentifier et caractériser des solutions techniques. X XX XX 1-2/2714-3/ afin de répondre a un cahier des charges et d'améliorer la performance énergétique
5/6-2 Définir a 'aide d’'un modeleur numérique, les formes et dimensions d’une piéce d’un produita |ITEC1| 3-2/4/5-2/
c ) T . N N . partir des contraintes fonctionnelles, de son procédé de réalisation et de son matériau. 6-1/6-2
.,‘-3 04 -.Cc':mmunlquer (eloriil Decrlre_une ik, ,un prln_(:lpe, une §o[ut|on, L [Tl I (T sl 2 XX |1-111-2121441 Définir, a 'aide d’'un modeleur numérique, les modifications d’un sous-ensemble mécanique a |ITEC2(1-5/3-2/4/5-2
§ |uneidée, un des outils de représentation adaptes partir des contraintes fonctionnelles
€ (B C04.2. Décrire le fonctionnement et/ou I'exploitation d'un produit en X XX | XX |1-171-2/274-1 Proposer/choisir I'architecture d’une solution logicielle et matérielle au regard de la définition | gIN1 | 1-5/3-4/4/
E solution technique, utilisant I'outil de description le plus pertinent. d'un produit 53/6-2
£ |unprojet, y compris | CO4.3. Présenter de maniere argumentée des démarches, des résultats, y| X XX XX | 1-1/1-2/4-17 Rechercher et écrire I'algorithme de fonctionnement puis programmer la réponse logicielle SIN2 | 1-2/4/5-3/
8 en langue étrangeére. compris dans une langue étrangeére. 4-2/6-2 relative au traitement d’'une problématique posée 6-1/6-2
Objectifs de formation Compétences développé IT 12D | 212D |Conr
- —— - - Objectifs de formation Compétences développ IT 12D | 212D | Connaissances
CO06.1. Expliquer des éléments d’'une modélisation multiphysique proposée XX XX | 1-2/2-3/2-4]
relatlyg au co'mponemem-de tout ou partie d u.n proQun, 3152153 CO7.4.Reéaliser et valider un prototype ou une maquette obtenus en| XX XX 1-2/6
CO06.2. Identifier et régler des variables et des paramétres internes et externes XX XX 3 réponse a tout ou partie du cahier des charges initial
utiles a une simulation mobilisant une modélisation multiphysique. o S o
CO06.3. Evaluer un écart entre le comportement du réel et les résultats fournis| X XX XX 3/6-3 CO7.5. Mettre en c’euvre_ un scenario de Val'da"of" devant_ intégrer un| X XX XX 121211621
par le modéle en fonction des paramétres proposés, conclure sur la protocole d'essais, de mesures  et/ou d‘observatlons sur le 6-3
8 validité du modéle. prototype ou la maquette, interpréter les résultats et qualifier le
-g C06.4. Choisir pour une fonction donnée, un modele de comportement a partir| X XX XX 3/6-3 5_‘ produit.
S 06 — Pré d’observations ou de mesures faites sur le produit. S CO7.6. Expérimenter XX
— Préparer 5 5 ; ; ; o . i . -
2 line simup|aﬁ°n COG.5. Interpréter les résultats d’une simulation et conclure sur la XX T Sur des ouvrages ou des maquettes physiques simplifiées et instrumentées pour étudier | AC1 | 3-2/5-1/6-2/
o |etexploiter les performance de la solution. 2 I'usage ou le comportement d’'un ouvrage réel ou celui d'éléments constitutifs et valider 6-3
E. résultats pour Simulat_ionvd'un usage ou d’'un comportement structurel, thermique, acoustique, etc. de tout AC1 |3-1/3-2/4-1/ .g 07 - Expérimenter des choix techniques
£ |prédire un ou partie d'une construction. 51 ‘S |etréaliser des Des procédés de stockage, de production, de transformation, de récupération d’énergie | EE1 | 2-1/3-3/5-2/
$ |fonctionnement, | Simulation de procédés pour valider un moyen de réalisation AC2 3-1/3-2 £ |prototypes ou des |pour aider a la conception d'une chaine de puissance. 6-2/ 6-3
‘s |valider une T |maquettes. Tout ie haine de bui L tome d tion d
c performal_'lce OU | Simulation énergétique (électrique, mécanique, thermique, lumineuse, etc.) de tout ou partie | EE1 | 3-1/3-2/3-3/ H Joutou pa' le gune chaine de puissance associee a son systeme de gestion dans EE2 | 2-1/2-3/33/
-9 |une solution.  |qun produit connaissant les caractéristiques utiles et les paramétres externes et internes 5.2 a I'objectif d’en relever les performances énergétiques et d'en optimiser le fonctionnement. 5-2/5-3/6-2/6-3
H Simulation de la gestion de la chaine de puissance. EE2 |31/33/34/ s Des procédés de réal:xsation pour carac;én;er les paramétres de Ffansformation de la ITEC1 6-1/6-2
E 5.3 g matiére et leurs conséquences sur la définition et 'obtention de pieces.
o Simulation mécanique pour obtenir les caractéristiques d'une loi d'entrée/sortie d'un sous- ITEC1|3-1/3-2/3-3/ Mesurer des performances d'un constituant ou d’'un sous-ensemble d’un produit. ITEC2 32/33/62/
ensemble mécanique ou observer le comportement sous charges d’'un assemblage 4-1/5-1 6-3
Simulation de procédés pour valider les formes et dimensions d’une piéce ITEC2| 3-1/3-2/4-1/ Des moyens matériels d'acquisition, de traitement, de stockage et de restitution de SINT| 34/53/6.1/
4-3 I'information pour aider a la conception d’'une chaine d’information. 6-2
Simulation d’'un comportement informationnel faisant intervenir un ou plusieurs constituants SIN1 | 3-1/3-4/5-3 Des architectures matérielles et logicielles en réponse a une problématique posée SIN2
matériels et/ou traitements logiciels simples d’'une chaine d'information. “ 9 . 3-4/6
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MINISTERE
DE L'EDUCATION

L’'épreuve écrite ponctuelle de 212D de 4h
évalue les compétences et connaissances associées
dans le cadre de démarches d’analyse et de
modélisation ainsi que les capacités de synthese.
(Objectifs O1, O3, O6)

[& ble s solidée les

Note de service (MENE2001094N)
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Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D [Connaissances CO05.1. S'impliquer dans une démarche de projet menée en groupe. XX XX 1-1
" , . CO05.2. Identifier et justifier un probléme technique & partir de 'analyse globale| XX X XX 1/2-1/4-3
5 01 - Caractériser C01.1.Justlﬁ_er ]es c_hplx des struc‘tures matérielles et/ou logicielles d'un X XX | XX | 1-3/1-4/1-5/ dun produnj(approcne r?]atiere _ énergig— mfo?matlcm). it
‘g |des produits ou des produit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de 2-1/4-2 CO5.3.Mettre en évidence les constituants dun produit & partir des| X | XX | XX |1-1/1-2/2/5
& 2 |constituants CEVE SEPETE AR diagrammes pertinents.
H § privilégiant un CO1.2. Justifier le choix d'une solution selon des contraintes d'ergonomie | X | XX | XX [ 1-1/1-3/1-5/ CO5.4. Planifier un projet (diagramme de Gantt, chemin critique) en utilisant les| XX XX 1-1
5 E usage raisonné du et de design. 2- outils adaptés et en prenant en compte les données technico-
$ o |point de vue CO1.3. Justifier les solutions constructives d’un produit au regard des XX | XX | 1-5/3-1/3-3/ économiques.
E développement performances environnementales et estimer leur impact sur 4-1/43/5 CO5.5. Proposer des solutions & un probleme technique identifié en participant| XX X XX | 1-1/1-3/1-4/
O  |durable. Iefficacité globale. a des démarches de créativité, choisir et justifier la solution retenue. U-2/4-3/5/6-2
- - - — - — 5 CO5.6. Participer a une étude de design d'un produit dans une démarche de| XX | X | XX |1-1/1-3/1-4/
02 - Identifier les C02.1. Décoder le cahier des charges d’un produit, participer, si besoin, a | XX XX 1-1/1-2 = développement durable. 1-5/4
° éléments influents S'a modification. S CO5.7. Définir la structure matérielle, la constitution d’'un produit en fonction des| XX X XX 1/2-3/2-41
g |dudéveloppement |CO2.2.Evaluer la compétitivité d'un produit d’un point de vue technique et | XX XX | 1-1/1-3/1-47 2 caractéristiques technico-économiques et environnementales attendues. 415
g d’un produit. économique. - .g 05 - Imaginer |CO5.8. Concevoir XX
E E une solution, . N
g g CO3.1. Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d'un XX XX 12/2/4-1/ ‘é’, répondre a un Proptose[ et choisir des solutions constructives répondant aux contraintes et attentes d’'une AC1 1741//51—15/6}22 /
3 g produit ainsi que ses entrées/sorties 4375 5 |besoin. g:gsc:sgrt?cholslr des procédés de mise en ceuvre d’un projet de construction et organiser AC2 | 11 /;—1 /é—Z
b § ?:@:::Z?:; C03.2. Identifier et caractériser I'agencement matériel et/ou logiciel d'un XX | xx | 1272741/ 2 s :’mdamés ) réa”psa“on proj g
S i c
‘@~ |fonctionnelle et pmd‘_",t' . § ) ) 4315 2 Définir (ou modifier) la structure, les choix de constituants, les paramétres de fonctionnement | EE1 | 1-5/3-3/4/
S |structurelle d’'un C03.3. |d9nlt|fle|' et caractériser le fonctionnement temporel d'un produit X XX | XX [ 1-2/2-3/12-4/ a8 d’'une chaine d’énergie afin de répondre a un cahier des charges ou a son évolution 5-1/52/6-2
§ produit. ou d'un processus. 3-4/4-3/6-3 Définir (ou modifier), paramétrer et programmer le systéme de gestion d’une chaine d’énergie | EE2 3-4/4/5-3/6-2
o CO03.4. Identifier et caractériser des solutions techniques. X XX XX 1-2/2714-3/ afin de répondre a un cahier des charges et d'améliorer la performance énergétique
5/6-2 Définir a I'aide d’'un modeleur numérique, les formes et dimensions d’une piéce d’un produita |ITEC1| 3-2/4/5-2/
c ) T . ~ N - partir des contraintes fonctionnelles, de son procédé de réalisation et de son matériau. 6-1/6-2
.S 04 -.Cc.;mmunlquer C04.1.[IZj)ecr|re‘_Iun§ ik, ,un p{lq?lpe’;ne' §olut|on, L [Tl I (T sl 2 XX |1-111-2121441 Définir, a 'aide d’'un modeleur numérique, les modifications d’un sous-ensemble mécanique a (JITEC2(1-5/3-2/4/5-2]
§ |une idée, un ©s oull's ce representation acaples ) 7 partir des contraintes fonctionnelles.
€ |[EEEEESCNe C04.2. Décrire le fonctionnement et/ou I'exploitation d'un produit en X XX | XX |1-171-2/274-1 Proposer/choisir I'architecture d’une solution logicielle et matérielle au regard de la définition | gIN1 | 1-5/3-4/4/
E solution technique, utilisant I'outil de description le plus pertinent. d'un produit 53/6-2
E |unprojet, y compris | CO4.3. Présenter de maniére argumentée des démarches, des résultats, y| X XX | XX | 117127411 Rechercher et écrire I'algorithme de fonctionnement puis programmer la réponse logicielle SIN2 | 1-2/4/5-3/
8 en langue étrangeére. compris dans une langue étrangeére. 4-2/6-2 relative au traitement d’'une problématique posée 6-1/6-2
Objectifs de formation Compétences développé IT 12D | 212D |Conr
- —— - - Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D | Connaissances
CO6.1. Expliquer des éléments d'une modélisation multiphysique proposée XX XX | 1-2/2-3/2-4]
C06.2 Irjla“l\.'f? ad tco’mlp or;emenl-diltout ;): FEHDE u.nt proql:n, t ext xx | xx 3/ 5‘; /53 CO7.4.Reéaliser et valider un prototype ou une maquette obtenus en| XX XX 1-2/6
S RENATET CHNEL) 2T AESVAEINES CUCES [FETEMIEIES LIENTES G GEHMES réponse a tout ou partie du cahier des charges initial.
utiles a une simulation mobilisant une modélisation multiphysique. o S L
C06.3. Evaluer un écart entre le comportement du réel et les résultats fournis| X XX XX 3/6-3 CO7.5. Mettre en uyeuvre_ un scenario de Va"dat'of" devant_ intégrer un( X XX XX 121211621
par le modéle en fonction des paramétres proposés, conclure sur la protocole d'essais, de mesures  et/ou d‘observatlons sur le 6-3
8 validité du modéle. prototype ou la maquette, interpréter les résultats et qualifier le
-g CO06.4. Choisir pour une fonction donnée, un modéle de comportement a partir| X XX XX 3/6-3 5_‘ produit.
S 06 — Pré d’observations ou de mesures faites sur le produit. S CO7.6. Expérimenter XX
— Préparer 5 5 ; : ; o . i . . -
8 une simup|aﬁ°n COG.5. Interpréter les résultats d’une simulation et conclure sur la XX T Sur des ouvrages ou des maquettes physiques simplifiées et instrumentées pour étudier | AC1 | 3-2/5-1/6-2/
o |etexploiter les performance de la solution. 2 I'usage ou le comportement d’'un ouvrage réel ou celui d'éléments constitutifs et valider 6-3
.E. résultats pour Simulﬁt_iozvd'un usagte otj d’'un comportement structurel, thermique, acoustique, etc. de tout AC1 |3-1/3-2/4-1/ .g 07 - Expérimenter des choix techniques
£ |predireun ou partie dune consruction. ) 51 ‘S |etréaliser des Des procédés de stockage, de production, de transformation, de récupération d’énergie | EE1 | 2-1/3-3/5-2/
§ |fonctionnement, | Simulation de procédés pour valider un moyen de réalisation AC2 3-1/3-2 £ |prototypes ou des |pour aider & la conception d’une chaine de puissance. 6-2/6-3
@ |valider une T |maquettes. Tout ou partie d'une chaine de puissance associée a son systeme de gestion dans
5 performal_'lce OU | Simulation énergétique (électrique, mécanique, thermique, lumineuse, etc.) de tout ou partie | EE1 | 3-1/3-2/3-3/ H Pobi ”%. I I o P X St tdh v timi ? foncti t EE2 522-} t/_)_z:,’-:;e/ 3-/36/3
w |une solution. d’un produit connaissant les caractéristiques utiles et les paramétres externes et internes 52 @ objectit den relever _es Pe ormances energetiques et den opimiser le ong lonnement. "~ & -
H Simulation de la gestion de la chaine de puissance. EE2 |31/33/34/ o Des procédés de réal,satlon pour caracgén;er les paramétres de Ffansformahon de la ITEC1 6-1/6-2
E 5.3 g matiere et leurs conséquences sur la définition et I'obtention de pieces.
o Simulation mécanique pour obtenir les caractéristiques d'une loi d'entrée/sortie d'un sous- ITEC1|3-1/3-2/3-3/ Mesurer des performances d'un constituant ou d’'un sous-ensemble d’un produit. ITEC2 32/33/62/
ensemble mécanique ou observer le comportement sous charges d’'un assemblage 4-1/5-1 6-3
Simulation de procédés pour valider les formes et dimensions d’'une piéce ITEC2| 3-1/3-2/4-1/ Des moyens matériels d’acquisition, de traitement, de stockage et de restitution de SINT| 34/53/6.1/
4-3 I'information pour aider a la conception d’'une chaine d’information. 6-2
Simulation d’'un comportement informationnel faisant intervenir un ou plusieurs constituants SIN1 | 3-1/3-4/5-3 f Ari ini 5 - 5 . 5
matériels et/ou traitements logiciels simples d'une chaine d'information. Des architectures matérielles et logicielles en réponse a une problématique posée. SIN2 34/6




IGESR

REPUBLIQUE

FRANCAISE —

Liberté INSPECTION GENERALE
Egalité DE L'EDUCATION, DU SPORT
Fraternité ET DE LA RECHERCHE

Ensei

L’évaluation au Baccalaureéat

ignement de spécialité 212D — BAC STI2D

Dimension ingénierie design

06 - Imaginer
une solution,

répondre a un
besoin.

CO5.1. S'impliquer dans une démarche de projet menée en groupe. XX XX 1-1
CO5.2. Identifier et justifier un probléme technique & partir de 'analyse globale| XX | X | XX | 1/2-1/4-3
d'un produit (approche matiére — énergie — information)
CO5.3.Mettre en évidence les constituants dun produit a partir des| X | XX | XX [1-1/12/2/5
diagrammes pertinents.
€O5.4. Planifier un projet (dig Gantt, chemin critique) en utiisant les| XX XX -1
pte les données technico-
Cos. X | XX | 117137147
[-2/43/5/6-2
CO5.6. Participer & O X | XX |1-171-371-4/
&= Concevoir
CO5.7. Définir la stru| X | xx | 1/23/24/
= 415
CO5.8. Concevoir XX
Proposer et choisir des solutions constructives répor® P dune | Act (W-1/15/3-2/
4/51/62
Proposer et choisir des procédés de mise en ceuvre d'un projet de construction et organiser | AC2 [l1-1/5-1/62
les modalités de sa réalisation
Définir (ou modifier) Ia structure, les choix de , les stres de EE1 [§15/33/41
d'une chaine d'énergie afin de répondre & un cahier des charges ou & son évolution 5-1/52/62
Définir (ou modifier), parameétrer et programmer le systéme de gestion d'une chaine d'énergie | EE2 [4/4/53/62
afin de répondre & un cahier des charges et d'améliorer la performance énergétique
Définir & Iaide d'un modeleur numérique, les formes et dimensions d'une piéce d'un produita |ITEC1|l§3-2/4/52/
partir des contraintes fonctionnelles, de son procéde de réalisation et de son materiau 61/62
Définir, & 'aide d'un modeleur les dun b a |iTec2|f§5/3214/52
partir des contraintes fonctionnelles.
I d'une solution logicielle et matérielle au regard de la définition | siNt (l1-5/3-4/4/
d'un produit 5-3/6-2
et écrire | de puis la réponse logicielle sIN2 [§1-2/4/53/
relative au traitement d'une problématique posée 6-1/62

Dimension scientifique et technique

Objectifs de formation

Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D |C
CO6.1. Expliquer des éléments d'une modélisation mulhphysmue proposée 1-2/2-3/2-4/
relative au comportement de tout ou partie d’un prc 3/52/53
CO6.2. Identifier et régler de: gtres \nternes et externes. 3
utiles & une simulaj Itiphysique.
C06.3. Evaluer un écart ¢ 3/6-3
C06.4. Choisir pour une f 3/6-3
06 - Préparer §|cog 5 |nterpréter les
une d
L P e I =
et exploiter les| B
résultats pour [| |Simulation d'un usage ou &in comportement structurel 31/3-2/4-1/
prédire un ou partie d'une construction -1
i de procédés pour valider un moyen de réalisation AC2 31/32
valider une
performance off | Simulation énergétique (e\ecmque ‘mécanique, thermique, lumineuse, etc.) de tout ou partie | EE1 |3-1/3-2/3-3/
une solution. || d'un produit externes et intemnes. 52
Simulation de la gestion de la chaine de puissance. EE2 |3-1/3-3/3-4/
53
Simulation mécanique pour obtenir les caractéristiques d'une loi d'entrée/sortie d'un sous-  |ITEC1|3-1/3-2/3-3/
ensemble mécanique ou observer le comportement sous charges d’un assemblage. 41751
Simulation de procédés pour valider les formes et dimensions d’'une piéce. ITEC2| 3-1/3-2/4-1/
in comportement faisant intervenir un ou plusieurs constituants SIN1 | 3-1/3-4/5-3

d'
matériels et/ou traitements logiciels simples d'une chaine d'information

Dimension d’ingénierie design

07 - Expérimenter]
et réaliser des
prototypes ou des
maquettes.

Connaissances

1-2/6

1-2/2-1/6-2/
6-3

Sur des ouvrages ou des maquettes physiques simp - 12/51/62/

I'usage ou le comportement d'un ouvrage réel ou celui S et valider 6-3

des choix techniques

Des procédés de stockage, de  de deénergie | EE1 | fl1/33/52/

pour aider & la conception d'une chaine de pulssance 6-2/6-3

Tout ou partie d'une chaine de puissance associée a son systéme de gestion dans EE2 | [-1/2-3/33/

Tobjeclif d'en relever les performances énergeiques et den optlrmser le fonctionnement 5P/ 5316-2/6-3]

Des procédés de réalisation pour les an dela ITEC1 6-1/6-2

matiére et leurs conséquences sur la définition et lobtention de picces

Mesurer des performances d'un constituant ou d'un sous-ensemble d'un produit mec2| 05 33/62/
63

Des moyens matériels d'acquisition, de traitement, de stockage et de restitution de siINt | B4 53761/

Iinformation pour aider a la conception d'une chaine d'information. oo

Des architectures matérielles et logicielles en réponse & une problématique posée SIN2 2476

Epreuve pratique de 212D

Evaluation des compétences
« pratiques » du programme
concevoir, simuler, expérimenter

Compétences mobilisées en 212D
en activités pratiques et en projet
durant 'année de terminale

Inspection générale de I’éducation, du sport et de la recherche

11/06/2025



e 1900 Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

Evolution de I’évaluation au Baccalauréat

e Contrbole continuen IT

- Epreuve écrite de 212D de 4h 2h30 de « tronc commun »
Th30 d’enseignement

* (Grand Oral) spécifique

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 9 11/06/2025



1GESR Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

DE L'EDUCATION, DU SPORT
+

Evolution de I'évaluation au Baccalauréat
« Contréle continuen IT
- Epreuve écrite de 212D de 3h30 2h30 de «tronc commun »
« Epreuve pratique de 2h 1h d’enseignement

* (Grand Oral) spécifique

2h d’enseignement
spéecifique

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 10 11/06/2025
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FRANCAISE
L]btrle:

EEEEEEEEEEEEEEEEEE
DE L'EDUCATION, DU SPORT
EEEEEEEEEEEEEEEEE

Spécialité

Format d’épreuve

Contréle continu

212D

Ponctuelle écrite

3h30

Coefficient

8

A confirmer

212D

Ponctuelle pratique

2h

A confirmer

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche

n

11/06/2025



'G@ EEEE Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

L'épreuve pratique de 212D (Note de service) :

« L'évaluation se déroule selon le calendrier fixé pour la session.
« Dans la mesure du possible, dans I'établissement de formation de [|'éleve.
« L'examinateur est un enseignant de I'enseignement spécifique évalué.

 Le jury choisit le sujet attribué au candidat parmi ceux retenus par
I'établissement.

* L'examinateur ne peut pas évaluer un éleve qu'il a eu en classe durant
I'année en cours.

« L'examinateur ne peut évaluer plus de trois candidats simultanément.

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 12 11/06/2025



eV Enseignement de spécialité 212D — BAC STI2D

DE L'EDUCATION, DU SPORT
EEEEEEEEEEEEEEEEE

L'épreuve pratique de 212D (Note de service) :

Dans un laboratoire de 212D, le candidat est amené :
- aproposer des solutions,

« interpréter des résultats,

« valider un choix technique,

a partir de simulations et d’expérimentations
sur tout ou partie d'un produit (un ouvrage, une maquette, un systéme ou un sous-systéme).

Afin d'évaluer les compétences :

« CO5.8 Concevoir

« COG6.5 Interpréter les résultats d'une simulation et conclure sur la performance de la
solution

« CO7.6 Expérimenter

Inspection générale de I’éducation, du sport et de la recherche 13 11/06/2025



e 1900 Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

Le sujet comporte 4 parties:

-

1. Découverte de la problématique technique et du produit support de I'épreuve (un
ouvrage, une maquette, un systéme ou un sous-systéme)

N
4 )
2. Conception Ces 3 parties peuvent apparaitre
P < dans n‘importe quel ordre dans le
3. Simulation sujet suivant la problématique
- J
- D Elles ne sont pas forcément
4. Expérimentation eéquilibrées en longueur
S J

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 17 11/06/2025
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REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Le sujet comporte 4 parties:

IGESR

EEEEEEEEEEEEEEEEEE
DE L'EDL N, DU SPOR’

Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

1. Découverte de la problématique technique et du produit support de I'épreuve

-

M

\_

(reconception):

DN

odification de lI'existant

amélioration d’une performance du
produit
amélioration ou modification d’une

>

S

fonctionnalité j

ur un produit existant :
un ouvrage,
une maquette,
un systéme
un sous-systeme (utilisé en projet
par exemple)

J

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche

18

11/06/2025



EX —
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FRANCAISE
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Egalité
F

INSPECTION GENERALE
DE L'EDUCATION, DU SPOR

ET DE LA RECHERCHE

Exemples:

Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

1. Découverte de la problématique technique et du produit support de I'épreuve

v

Contextualisation
relative a un
produit*

* un objet manufacturé,
un systeme technique,
un ouvrage du domaine
de la construction ou
une application

(\formatique /

Amélioration d'une performance ou ajout de
fonctionnalités d'un produit :

« autonomie énergétique (capacité, gestion de
I'énergie, ...)

* mécanique et ergonomique (poids,
encombrement, fiabilité, confort, ...)

« connectivité, commande (optimisation,
intégration, interfaces,...)

« durabilité et éco(re)conception

« sécurité (stabilité, freinage, détection,...)

~N

-

Sur un sous-systeme
existant (utilisé en
projet par exemple)
OU une maquette

/

\_

~N

J

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche
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EX g
REPUBLIQUE IGES
FRANCAISE —
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EEEEEEEEEEEEEEEEEE
DE L'ED! N, DU SP

Le sujet comporte 4 parties:

Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

-

N

7

2. Conception

\

(I— |dentifier le probléme technique a
améliorer par une reconception

2-Proposer/Choisir/Définir/Modifier

kune solution technique

J

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche

20 11/06/2025



Ei Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D
Le sujet comporte 4 parties:
4 )

/
/‘I- Identifier et régler les paramétres\
de la simulation

. . 2- Mettre en ceuvre une simulation
3. Simulation — L] 3-Interpréter un résultat de

\ S . .
simulation
4- Conclure sur la performance de la

\solution /

4 N

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 21 11/06/2025



Ei Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D
Le sujet comporte 4 parties:
4 )

- J

/‘I- Identifier la performance /[ les \
fonctionnalités

2- Mettre en ceuvre un protocole

—>| 3- Effectuer une mesure [ une

Y vérification de fonctionnalité

4. Expérimentation 4- Conclure sur la performance / les

. ) \fonctionnalités /

g

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 22 11/06/2025



5F;EBLIQUE E ESR

FRANCAISE

Liberté INSPECTION GENERALE

Egalité DE L'EDUCATION, DU SPORT
Fraternité ET DE LA RECHERCHE

Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

1 sujet =1 dossler

s

1 fichier « Dossier ressources » :
contient tout ce qui est modifiable localement :

Sl

PDF

-

VS

—

. description du produit
. protocole expérimental (appareils de mesure)
\. modele et simulation (logiciel)

\

,
1 fichier « Travail demandé » :

\L contient tout ce qui n‘est pas modifiable : Questions

y

~

dossier candidat

_

1

s

Liste de matériel (maquette, sous-ensemble,
| prototypage, ..) iIndiquant le co0t éventuel

\

Fichiers de simulation, d'impression 3D,

\\

simulation, propositions de conception...

programmes, relevés expérimentaux, résultats de

~N

dossier profs

J

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche
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s D8 Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D

La banque nationale de sujets:
« La banque est publique

» Elle est constituée d’'une trentaine de sujets par enseignement
spéecifique : = 120 sujets (la premiere année)

« En fonction des produits disponibles dans les lycées, et en accord
avec l'lA-IPR STI, des situations d’évaluation sont choisies par
I'établissement en nombre nécessaire.

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 24 11/06/2025



e 1S00 Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D &

Litert o
i DE LEDUCATION, DU SPORT Liberté
ET DE LA RECHERCHE Eglit

Frateryits

Sujet 0 - EE : Parc a Vélo

Dans un contexte urbain en développement, les
agglomérations investissent pour réduire 'usage des
véhicules individuels et ainsi accroitre l'usage des
modes de transports collectifs et des modes de
transports doux (vélo, trottinette, etc.).

Avec l'augmentation de ces mobilités douces, les — 700m 1
communes sont sans solutions face aux vols et a la .
montée des incivilités liés aux stationnements génants. I VVWVVVVYVVVVIRVVVW

Un appel d’offre public, émis par la ville du Bourget
(département Seine-Saint-Denis), sollicite les
entreprises du secteur de l'urbanisme. |l s’agirait de
concevoir un parc a vélo sécurisé et autonome 4
permettant d'organiser le stationnement en ville et de
garantir I'intégrité des vélos garés.

4,00 m 4.40m

# 7.40m

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 27 11/06/2025



IGE Ex
awere P8 Enseignement de spécialité 212D — BAC STI2D &%t

Sujet 0 - EE : Parc a Vélo

Lglitd

solution d’autonomie énergétique du parc a vélo,

[1 . Découverte de la problématique technique et
en respectant le cahier des charges.

L'objectif de cette activité est de définir une
du produit support de I'épreuve }

[2. Simulation J A I'aide d’'un logiciel de simulation d’éclairage, trois technologies

de luminaire seront comparées. A l'issue des simulations la
solution la moins énergivore sera retenue. Une étude de
conception sera réalisée afin d’obtenir le systéeme de stockage
[3. Conception } compatible avec le cahier des charges. Enfin, a partir des

mesures effectuées sur un panneau solaire, il sera déduit la
puissance créte puis, les caractéristiques générales de
I'installation solaire a aménager sur le parc a vélo.

[4. Expérimentation J

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 28 11/06/2025
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Liberté INSPECTION GENERALE
Egalité DE L'EDUCATION, DU SPORT

Fraternité

ET DE LA RECHERCHE

Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D
Sujet 0 - EE : Parc a Vélo

1. Découverte de la problématique technique et
du produit support de I'épreuve

A l'aide du dossier ressources :

- Relever la problématique sociétale et la solution proposée pour y répondre.

- Identifier les critéres de performance répondant a I'exigence « 1.4 Utiliser la nuit ».

ACADEMIE
DE VERSAILLES

Libered
Lgalitd
Frasernits

req [Modele] Parc a vélo [Diagramme des exigences| )

Inspe|

lg="1"

<<requirement>>
<<sys|g"'!>:
Parc a vélo

texi="le parc doit permettre de stocker en toute sécurité des vélos
el trotfinettes dans un batiment aulonome en énergie, accueillant

%Lm'c. 6? GF

——

T

<<1equirement=> <<fequirement>> <<fequirement>> <<requirement>> <<requirement>>
Stocker les vélos Sécuriser physiquement Protéger des intempéries Utiliser la nuit Etre autonome en énergie
lg="1.1" 19="1.2" 1g="1.3" Ig="1.4" 1d="1.5"
text="Te parc doit permettre de stocker des te&:_‘lg pa:&rgo'n etr; 2 text="le parc doit &lre motéigé text="te parc doit comporter un éclarage text="le parc doit produire et stocker rénerg_ie Electrique
vélos et trottinettes™ TRTIOR COME90a. YO Ges conditions climatiques respectant les normes publiques et les permettant le fonctionnement de r'éciairage’
= materiels’ principes de sobriété énergélique”
# <<refines> <crefine>> <<refines> ]
<crefines> - : pu;a{."aﬁt‘i's‘i"}%’.‘.‘;gse <<requirement>>
d H 5 Stocker I'énergie electrique
(([Eml]emen[?) (({ew"e{nenf)) <cgerfommanceReqireret>> b EMesreTe e o CHMed et ((rew]!emenb) .
Attacher les vélos Accéder au lieu Norme Qi le temps d'éclairage | | 1d="15.1" 10="1.52 ) .
- text="le parc doit produire text="le parc doit pouvoir stocker de I'energie
<<performenceRequirement=> Id="121" Id="122" ld="1.41 1g="142 1d="143 Id="1 44" de fénergie electrique” en foutes saisons méme en I'absence de
Emplacement disponible text="le parc doit comporter| | text="le parc doit permetire text="Tédlairement text="1a solution text="la solution text="le parc doil cor roduction d'énerqie solaire.
i > une solution d'attache * un acces securise au lieu” lumineux mesuré au d'eclairage est déciairage est des de détection .72 3 ]
16="1.1.1 sol est au moins de résictante au peu énergivore” | | Pour permettre fusage de <aefne>> <<reling>>
text="le parc doit comporter 20 100 lux en tout point | | v - réciairage la nuit et lors de la e e
emplacements réservés 3 la du local” présence dusagers” T i sy
moblité douce” Autonomie Temperature
19="1.52.1 10="1522

text="Tautonomie est de 5 jours
sans production d'énergie *

text="1e stockage de rénergie doit
s'effectuer entre -15°C et 35°C"
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On souhaite déterminer par simulation le besoin énergétique annuel et journalier des deux
solutions d’éclairage proposées.

A l'aide du dossier ressources et du protocole de mise en ceuvre du logiciel de simulation :

2. Simulation

- Déterminer pour chaque solution la consommation énergétique annuelle en kWh/an.
- Déduire la consommation énergétique journaliére en kWh/jour.

- Sélectionner la solution d’éclairage respectant les critéres de performances.

| Solution 1 Solution 2 | Luminskee Ander  Convectt + Il
o & o Parhiowsen mthomres v o A
"#:;;g:" Solution_1_LED_encastrement.Idt | Solution_2_LED_plafonnier.|dt i . : L -
e racavio () gitwont | B dueer | [ mxer (5 - L+ @ IS =
Typede  p.o.iré au plafond et diffusant Plafonnier diffusant
montage
Distribution . —
lumineuse
Design
o
y
L —
Type de
source LED
__Tension _12v .
Puissance 11.9W 33W
Flux total 1014 Im 5428 Im
Efficacité Foeur de mstenance M 150
TRiiaiea 85 Im/'W 164 Im/W : -
Résistance
vardalisme Excellent Bon

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche
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Sujet 0 - EE : Parc a Vélo

OUTIL DE DIMENSIONNEMENT D'UN SYSTEME PHOTOVOLTAIQUE

ST TN g CANEpI O

Dénrminyle rilen ATAEA
L vraren Meeenely v rekinens. | T B8 GavesssA i e e A e

| [
T p

Do cihvsin dhewnaigorh | B ]
[ A | = Al

i e e edua el L o Al
Copashé sinardubanasicliiwn &) o A

3. Conception

CONCEPTION - DIMENSIONNEMENT DE LA BATTERIE

Dimensionnement de labatterie

Tension de la batterie (V) U V]
Nb de jour d'autonomie désiré Na [jour]
Tauxde décharge alloué-batterie au plomb D [%]
Capacité minimale batterie plomb (Ah) Cp [Ah]
Tauxde décharge alloué-batterie au lithium D [%]
Capacité minimale batterie lithium (Ah) Cl [ARh]

e 10T Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D .

Libered
Egulits
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On souhaite déterminer par calcul les caractéristiques de la batterie a installer.
- Identifier les critéres de performances liés au stockage de I'énergie électrique.
La consommation énergétique quotidienne Ec, de la solution retenue est de 400 Wh/jour.

- Ouvrir le fichier Excel « Dimensionnement_installation_solaire.xIsx », et renseigner en
vous aidant du dossier ressources :

e La tension de la batterie U

e Le nombre de jour d’autonomie Na
e Le taux de décharge alloué pour chaque technologie de batterie D

- Compléter les cellules E28 et E31, a I'aide de la formule donnée afin de déterminer par
calcul la capacité Cp de la batterie au plomb et Cl de la batterie au lithium.

- A l'aide du dossier ressources, choisir la ou les batteries permettant d’obtenir la capacité
retenue.

- Préciser, si besoin, le type de branchement a effectuer.

(voirdossier ressources)
(voirdossier ressources)

(voir dossier ressources) Na x Ec

Formule a utiliser |77 D xU

. . C : capacité de la batterie en Ah
(voirdossier ressources) Na : nombre de jour d’autonomie

SRS _—_______________; Ec : énergie quotidienne consommeée en Wh/jjour
Formule a utiliser D : profondeur de décharge admissible
U : tension de la batterie en V
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4. Expérimentation

ol = {U}

=P mes

Ré Te ité Pul e Légende
R Up | P Remplir manuel une valeur
Q] V] [mA] W] Remplir manuellement une formule
1000000 18,45 0,03 Calcul automatique
100000 18,35 018
......20000 18,24 0,38
10000 17,77 179, 00318083 Courbe caractéristique du panneau solaire
..5000 1748 . .3.52]7 00615296 20
3000 17,26 579  0,0999354
2000 16,88 847  0,1429736 &
1000 159 1588  0,252492 70
800 15,39 1913 0,2944107 goo
500 14,31 28,27  0,4045437 5 50
300 12,78 41,8 0,534204 Z 40
250 1218 477 0580986 £
200 11,57 56,1 0,649077 20
. 1s0 1083 . 68] 10 \
125 9,43 71,1 0
Lo 788 74 2 0 5 10 15 20
80 6,45 74 04773 Tension (U]
80 A3 76 .. 03268
30 2,8 77 0,2156
10 128 .78 0,09984
5 0,94 78,6 0,073884
1 0,65 78,8 0,05122
— Pomw,umm - = P Pm A la lecture de 3 courbe, préciser les valeurs a puissance
150 10,63 68| 072284 (R e, Tension, Intonsité)
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L'objectif de cette partie est de déterminer la surface des panneaux solaires nécessaires
pour nos besoins énergétiques.

Puissance créte d'un panneau solaire :

- A l'aide du dossier ressources, réaliser le protocole de montage et de mesure.
- Analyser la courbe et relever la puissance maximale Pmes.

- Relever sur le tableur la puissance créte estimée Pc d'un panneau dans les conditions
standard de référence.

Surface de panneaux a installer :

- A l'aide du dossier ressources, renseigner la longueur L et la largeur / du panneau
solaire.

- Relever la surface totale de panneau a installer Stot.

- Conclure sur la faisabilité de I'installation d'une telle surface sur le parc a vélo.

Matériel mis a disposition :
- Boite a décades (résistances)
- Deux multimétres

- Panneau solaire polycristallin
- Source de lumiére artificielle

- Solarimétre

- Tableur sous Excel ou OfficeCalc

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche
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Sujet 0 - AC : Passerelle sur pont médiéval

Le Vieux Pont médiéval a été construit au 12¢Me siécle
et permettait de franchir la Seine. Il comptait 11 arches
initialement et a été partiellement détruit en 1940
lorsque le génie militaire francgais fit sauter deux arches
centrales pour retarder 'avancée de I'armée allemande.
La communauté urbaine a pour projet de restaurer le
pont meédiéval en le prolongeant avec une passerelle,
permettant une traversée piétonne, tout en conservant
et restaurant la partie ancienne du pont qui est classée
aux monuments historiques. Fusion de la dimension
patrimoniale et de [l'architecture contemporaine, ce
projet s'impose comme un chantier 2 en 1 au travers de
la restauration du Vieux Pont et de la création de la
nouvelle passerelle.

ey 1900 Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D e

Libered
£galitd
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Sujet 0 - AC : Passerelle sur pont médiéval

(" } Définir une solution de structure porteuse du tablier de la

1. Découverte de la problématique technique et . .
d dui de I passerelle, qui devra respecter le cahier des charges de la
| du produit support de I'epreuve communauté urbaine.

.
2. Conception }

L Une étude de conception sera réalisée afin d’obtenir les solutions

de structure porteuse compatibles avec le cahier des charges.
Puis, a l'aide d'un banc de flexion, une comparaison des
matériaux sera menée pour déterminer celui qui a les meilleures
{3. Expérimentation J performances. Enfin, a I'aide d’un logiciel de simulation, un choix
de solution de structure porteuse sera effectué avec le meilleur
matériau qui est conforme aux contraintes du cahier des charges.

[4. Simulation }

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 36 11/06/2025
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1. Découverte de la problématique technique et W
du produit support de I'épreuve

A l'aide du dossier ressources :

- Rechercher la finalité du projet a partir du descriptif de la problématique.

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 37 11/06/2025
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Sujet 0 - AC : Passerelle sur pont médiéval
A I'aide du dossier ressources :

- Identifier les contraintes des caractéristiques géométriques dans le diagramme
d”exigences permettant de choisir le type de poutre a utiliser pour la passerelle.

- Choisir les types de poutre a utiliser pour la passerelle.

2. Conception

Epaisseur du tabliee

w="RI511"
1" L épaisser A tabier

&

<arequrment=>
Design

T — | oit Hre la phes Tt possitie) 1d="R151"
pour s'qtégev text="La passershe dod avor un desin qu £ e
Passarelie du V:Im Pont :‘ms;::;n;"l vl::: :nm " :‘\:’ ﬁ:? e wue =3ihiique avec le Vise Pont
<<mguremant>>
(1) Circulation fluviale
“<Qquirsmen>>
Sae d="R152*
Les caractéristiques des différents matériaux pour les poutres sont disponibles dans le Suttelipadt PR | LapeEe (i pametoy I hleton
tabl a : (B te="La passerzle dok & tégrer dans son .
eau ci-dessous : — =R1- JRT—s ]
H {exd="La passerele dod permetire 13 voke pistonnz
¥ = F = = = e Yancri Je Nesve en prongeant i Views Penl
Poutre en béton armé Poutre en bois lamellé collé Poutre en acier et &n ounservar o palmoins <<requremant>
Pie
Reconstituée Soudée 9 @ e
<cpqimment>> <emqusmat=> <erpquIsmat>> <<fequrement=> tit="W rfest pies peessitin d réalser de ple
Caracténsbgues géométriques Sécurné Empeeinte CO2 Résistance :mgnrm pour permenTs le passags des
/ K="R11* 4=TR12 K="R13" 14="R14" Qj——‘
. 120="La passerele doit respacier deg teyi="Pemmetire un accka en toute 2=’ L emgesinte COZ des led="1a passarele doit résiter Al
H tarackinictigues geoméliques ' Seme” ;v::llms dod élre nlﬁrigne charnges pmmmulx;.v . e e;l-reme;m
é-c e 455 1) CO2mieutre ‘E:.Dﬂmllm! d'ﬂf!::ieﬁ Critire do dé F
—'w Id=R14Y
bt="La déformee dud éve
Intérieur & 240 mm *
Portée maximale : 20 m Portée maximale : 40 m Portée maximale : 26 m
eqgirement>> P— [a> il - cerpquinments> <epquiements> - I>>
Empreinte CO2 : 52 kg.CO2/m | Empreinte CO2 : 11 kg.CO2/m  Empreinte CO2 : 59 kg.CO2/m et e Garte Coms Revirment s ropent oyt s e
p ] P g P 9
id:ta"l" 1d="R112* ="R127 Iﬂ:ﬂ'.??' Id:'.QHl' _ d="R142" >
Limite élastique : Re = 5 MPa Limite élastique : Re = 36 MPa  Limite élastique : Re = 235 MPa ool oot SO | ocitatonpminslonil Il bty s L | feestcspn o ‘j‘*’d::q:"m:i’::“’:‘ﬂ:“é st
place pour évler es risgues de
Figure 3 : Tableau des poutres disponibles ko pat tmgs vk
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Sujet 0 - AC : Passerelle sur pont médiéval

- Banc didactique de RDM :

e

— =
i —.L" '!D ; |
n
‘. ! bt R & :

R

Figure 4 : Banc didactique de RDM 3R BED 100

3. Expérimentation

- Poutres disponibles :

Poutre en
aluminium

Poutre en PVC Poutre en acier

Poutre en bois

T e | Scialité - e
. o= Enseignement de spécialité 212D - BAC STI2D
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On souhaite comparer une poutre en bois et une poutre en acier par un essai réel en flexion.
Cela permettra de déterminer la poutre qui a les meilleures performances, notamment au
niveau de la déformée.

- A partir de la documentation ressource du banc didactique de RDM et du matériel de
poutres disponibles, proposer un protocole pour comparer ces deux poutres (choix des
poutres a tester, identification de la valeur mesurée a comparer)

- Procéder a un essai de flexion sur les poutres étudiées conformément au dossier
ressource.

- Comparer les résultats obtenus et en déduire quelle est la poutre qui présente les
meilleures performances d’un point de vue de la déformée.

- Identifier la contrainte d’empreinte CO2 dans le diagramme d”exigences.

- Verifier que les deux poutres (acier et bois lamellé collé) respectent cette contrainte
d’empreinte CO2 a partir de la figure 3 du dossier ressources.

- Conclure sur le choix de la poutre a utiliser.
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Sujet 0 — AC : Passerelle sur pont médiéval

On souhaite modéliser et simuler la résistance de la structure porteuse de la passerelle avec
des poutres en bois lamellé collé.

A partir du dossier ressource :
- Ouvrir le fichier « Poutre_bois » avec le logiciel de simulation.

- Rechercher le chargement de la poutre dans le diagramme d’exigence et appliquer ce
chargement sur la poutre.

- Déterminer la contrainte maximale qui s’applique sur la poutre.

- Rechercher la limite élastique Re de la poutre dans la figure 3 et vérifier le critére de
résistance.

- Déterminer la déformée maximale de la poutre.

- Rechercher la déformée limite a ne pas dépasser dans le diagramme d’exigence et
vérifier le critére de déformeée.

- Conclure sur ['utilisation d’'une poutre en bois lamellé collé comme structure porteuse de  _  guuyrir le fichier =% poutre_bois

la passerelle. - Sélectionner 'onglet « Charges » !

- A partir de la valeur du chargement, Appliquer une « charge uniformément

répartie » .
- Pour visualiser la valeur de la contrainte maximale qui s’applique sur la poutre,

1 H sélectionner I'onglet « contrainte normale »
4. S IMmu I at iIon - Pour visualiser la valeur maximale de la déformée de la poutre, sélectionner I'onglet

« Déformée »

Inspection générale de I'éducation, du sport et de la recherche 40 11/06/2025
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Contexte

Pistolet de massage Decathlon

1. Découverte du produit

Le mini pistolet de massage proposé par Decathlon a pour objectif d’aider les sportifs dans
leur récupération musculaire. L'appareil de massage a percussion permet un auto-massage
en profondeur en assouplissant les muscles grace a des percussions rapides. |l favorise ainsi
la récupération aprés une séance de sport tout en étant silencieux grace a son moteur
brushless. La version mini est plus Iégére (435 @) et
compacte, idéale pour le transport. Cet appareil peut étre
utilisé sur presque tous les muscles du corps, avec trois

niveaux d’intensité adaptés aux besoins de chacun. Son ‘
utilisation est simple : il suffit d'appliquer 'embout sur un
muscle relaché et d'ajuster la pression pour moduler
I'intensité du massage. Il est livré avec quatre embouts
interchangeables permettant de cibler différentes zones
musculaires et points de tension.

Nom du produit : Mini Pistolet de massage

Ref : 8647293
Prix : 79.99 € (Avril 2025)

Disponible sur le site internet ou en magasin

Inspection pédagogique régionale

43 11/06/2025



EX —
REPUBLIQUE IGESR
FRANCAISE _-

Likerté ~ INSPECTION GENERALE

4 DE L'EDUCATION, DU SPORT

Objectif : reconception pour évolution de produit

Problématique technique : les
Kinésithérapeutes des equipes de rugby
professionnelles ont exprimé le besoin
d’'un pistolet de massage plus efficace
pour traiter les muscles profondément
sollicités de leurs joueurs. En effet, les
modeles actuels, avec une amplitude de

7 mm, ne permettent pas toujours \/W/

d’atteindre les tissus musculaires les
plus profonds [...]

Nouveau modéle

Modeéle actuel

VS

Augmenter 'amplitude du
mouvement
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Démarche

1.Découverte du produit et de la problématique
2.Expérimentation : mesurer 'amplitude de massage du produit d’origine
3.Conception : modifier une piéce pour obtenir la performance voulue

4.Simulation : vérifier par simulation cinématique que la modification est correcte
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Découverte du produit et de la problématique technique

A l'aide du dossier ressources et du systéme, découvrir le produit et prendre connaissance
- de la problématique et de son contexte.

0) il

Les informations
demandées
conduisent le
candidat a lire la

1.1Préciser le besoin exprimé par les kinésithérapeutes de rugby. presentation en

1.2ldentifier la caractéristique technique du pistolet de massage actuel qui doit étre Se f.ocall |sar.1t .SU r
modifiée pour répondre au besoin exprimé par les kinésithérapeutes de rugby. |’0bJeCt|f SUlVI.
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Ca ractéristig ues technigues :

* Amplitude de massage : 7 mm

= 3 vitesses de percussion: 30, 40 et 50 Hz
(+/— 2 Hz) ou 1800 / 2400 / 3000 RPM

=  Durée minimale de fonctionnement : 45 minutes

Nouveau modele

Modele actuel

* Temps de charge : 4 heures

* Poids : 435 g (produit seul)

= Batterie rechargeable li-ion: 2400 jA:h, 108V //
26 Wh

* |nputUSB:18VDC1A

VS

Une vidéo de présentation du produit est
disponible dans le dossier Ressources.

Ce gain d’'amplitude sur ce nouveau modéle doit permetire de répondre au besoin des
kinésithérapeutes de rugby et permettre ainsi de réduire les blessures chez les joueurs
professionnels.
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Expérimentation

Des ressources sur le protocole expérimental et sur 'utilisation du matériel disponible sont  On vérifie une
résentes dans le dossier ressources.
P performance du

L'objectif de cette expérimentation est de vérifier la performance annoncée par Ieé systéme

- constructeur sur la caractéristique technique visée ;
S RS SOE = * On permet au

candidat

2.1Sur le systeme, identifier la (les) piece(s) dont la d’appréhender la

position est liée a la performance que l'on cherche a

modifier. | solution technique
2.2 Décrire un protocole pour la mesure de la performance avant de _

visée. reconcevolir une
2.3 Mettre en ceuvre ce protocole et effectuer la mesure. partle
2.4 Conclure sur la performance annoncée par le constructeur. Ressource
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1. Expérimentation

Matériel a disposition pour cette partie :

L
-:w' o g s ‘I.{u_‘- ..‘_‘ VU OO T AT O T T TR TNV PO TOE AT TR0 T TR |';.v:~" "'
1 Ao
Pied a coulisse
U
[T LB U T TERTTETL T LI uumuq (L _m|_|1un||m|m|| ﬂlmummmuamummmumuuuJLI..}LII.!JLIU""I
Réglet e I Z-J'-'Aﬂ 6 e
il i tI|mIﬂllr‘:lﬂ'lll"|I||||IT|I|||II'I||T rﬂﬂﬂ'llmﬂl'llmml'lﬂ'llﬂﬂl'llilﬁﬂ—lﬂ"lﬁ _ﬁlml_\‘

Vue en coupe du modéle réel :

Point Mort Bas

Point Mort Haut
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

L'objectif de cette reconception est de modifier une piéce sur le modéle numeérique afin
- d'atteindre la performance souhaitée pour cette évolution du pistolet de massage (Adapté |
- pour le rugby). |

3.1ldentifier la piece a modifier dans la maquette numeérique.
3.2 ldentifier la caractéristique (dimension) a modifier sur cette piéce.

3.3Modifier la piéce.

gimulsuven
3.4 Véerifier le fonctionnement global du systeme aprés \Z
modification.

3.5Modifier / Ajouter une contrainte d'assemblage si
néecessaire.

|dentification de la
piéce a modifier
|dentification de la
caractéristique a
modifier
Modification sous
solidworks
Vérification modéle

Ressource
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Evolution de ia téte de massage au cours du temps

Téte de

massage

Piston

Chemise

Roulement

2
DS SOLIDWORKS

,,,,, Arbre moteur
Manivelle

Bat

Mécanisme de transformation de mouvement type bielle / maniveile
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po— T —— s o s ° |dentifier les
- L'objectif de cette simulation est de vérifier, qu'aprés les modifications réalisées sur le | param otres de

modele numérique (Partie 3 — Reconception), la performance attendue par les ' . _
kinésithérapeutes de rugby est correcte. Ainsi ce nouveau modéle numérique pourra étre simulations
~validé pour cette nouvelle gamme de pistolet de massage. e Lesré gler

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" « Mettre en ceuvre
une simulation
* Visualiser les
= résultats
* Interpréter les
qa-conea?™® résultats
\y « Conclure sur la

modification

4 1ldentifier et régler les parameétres de la simulation.

4 2 Mettre en ceuvre la simulation.

4 3 Créer un graphe de résultat permettant de visualiser
la performance visée.

4 4 Conclure sur la validation de ce modéle numérique
pour cette nouvelle aamme de pistolet de massaaqe.

Ressource
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%ZZ%”, ¢ Ordinateur
¢ Logiciel de modélisation 3D + Complément Simulation : SolidWorks Motion

+ Modéle numérique complet du pistolet de massage

Vue 3D en coupe du pistolet de massage :

Téte de

Réaliser une simulation cinématique qui permet de montrer que la performance demandée
massage

par les kinésithérapeutes est bien obtenue.

Pour cela, il faut suivre la procédure ci-dessous : )
Chemise

= Quvrir le complément SolidWorks Motion

= Créer un nouvelle étude de mouvement Piston

= Choisir Analyse de mouvement

= Créer un moteur et le commander en angle

3,

=

| )
)

Support de
Batterie Batterie

=Y

T

Couvercle

]
-

) §

Axe moteur
brushless

L]

Manivelle  stator moteur

= Exécuter I'étude

Carte électronique brushless
= Créer un graphe de résultats
= Choisir un déplacement linéaire sur I'axe de la téte de massage
= Afficher le graphe de résultat
= |dentifier le PMH et le PMB pour déterminer 'amplitude
53 11/06/2025
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Contexte

1. Extrait de la « Découverte du produit et de la problématique technique »

[...]Dans la mini serre étudiée, un automate :

o mesure le taux d’humidité dans le sol et déclenche un
arrosage goutte a goutte lorsque la terre est trop séche
pour une bonne germination.

o mesure la température intérieure de la serre et ouvre un
des panneaux supeérieurs lorsque celle-ci est trop
élevée.

Malheureusement, avec le déréglement climatique, des
périodes de grand froid apparaissent de nos jours plus
tardivement. Ainsi, comme pour d’autres modeles, il arrive
gu’a l'intérieur de la serre, le sol n’atteigne pas les 18°C
nécessaires a la germination pendant une période
suffisamment longue. La problématique est donc de trouver
une solution pour mesurer la température du sol et réchauffer
ce dernier si la mesure est trop faible.[...]

Graines a semer Plant repiqué en pot Plant repiqué en terre

Ajout d'une fonctionnalité :
Chauffer le sol quand la température
descend sous un seuil prédéfini.

Inspection pédagogique régionale
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Démarche

1. Découverte : appréhender le systéme et de comprendre la problématique

2. Conception : chercher solution matérielle de mesure de la température du sol ainsi que le traitement de
cette mesure

3. Simulation : valider la solution proposée

4. Expérimentation : vérifier expérimentalement le comportement du systeme

Les quatre parties doivent étre traitées dans I'ordre proposé.

Inspection pédagogique régionale 56 11/06/2025



EX —
REPUBLIQUE IGESR
FRANCAISE _-
L]l?:rle: EEEEEEEEEEEEEEEEEE

DE L'EDUCATION, DU SPORT
EEEEEEEEEEEEEEE

A l'aide du dossier technique, découvrir le produit et prendre connaissance de Ia
problemathue et de son contexte. -

a. Expliquer ce gqu'il se passe si la température du sol est insuffisante dans une serre

ou ont été semées des graines.
b. Indiquer les valeurs minimale et maximale qu’'il faut pouvoir mesurer pour la

température du terreau.

Les informations demandées conduisent le candidat a lire la présentation
en se focalisant sur I'objectif suivi.
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jours plus tard, lorsque les racines ont forci.

1. Découverte du produit et de la problématique |

technique

Le systéme d’étude proposé est une mini serre destinée a la culture des semis de
printemps. Pour obtenir des tomates en juin-juillet, le jardinier doit semer ses graines en
mars-avril. A cette période, la terre est trop froide dans la plupart des régions métropolitaines
et le jardinier doit donc commencer ses cultures en serre. Ces derniéres offrent la chaleur et
'humidité nécessaires aux graines pour germer.

Il existe de nombreux types de serres qui ont en commun d’étre des espaces fermées et
dont certaines parois sont en matériaux qui laissent passer les rayons solaires (verre,
plastique souple, polycarbonate...). Une fois la graine germée et devenue plant
suffisamment vigoureux, le jardinier peut replanter ce dernier en pot puis en terre quelques

Graines a semer Plant repiqué en pot Plant repiqué en terre

Dans la mini serre étudiée, un automate :
* mesure le taux d’humidité dans le sol et déclenche un arrosage goutte a goutte
lorsque la terre est trop séche pour une bonne germination.
* mesure la température intérieure de la serre et ouvre un des panneaux supérieurs
lorsque celle-ci est trop élevée.
Malheureusement, avec le déréglement climatique, des périodes de grand froid apparaissent
de nos jours plus tardivement. Ainsi, comme pour d'autres modéles, il arrive qu’a l'intérieur
de la serre, le sol n'atteigne pas les 18°C nécessaires a la germination pendant une période
suffisamment longue. La problématique est donc de trouver une solution pour mesurer la
température du sol et réchauffer ce dernier si la mesure est trop faible.

a. Caractéristiques

¢ Dimensions de la serre 150 cm x 80 cm x 50 cm.
¢ Epaisseur du terreau en fond de serre : 20 cm.
¢ Arrosage automatisé en goutte & goutte.
¢ Serre alimentée sur une batterie de 12 V elle-méme alimentée par un panneau solaire
(non-étudiés).
b. Cabhier des charges
¢ Plage de mesure -10 °C/50 °C.
¢ Précision de la mesure +0,5 °C.
¢ Résolution : 8 bits minimum.
¢ L'indice de protection minimum : IP56.

c. Schéma structurel Existant

Sur le schéma fourni :

* le systeme d'ouverture/fermeture de la trappe d'aération qui permet de ventiler
lorsqu'il fait trop chaud est représenté par un moteur a courant continu.

¢ la pompe d'arrosage est alimentée par un relai et simulé par une lampe.

Commande moteur trappe

Moteur trappe

B

apteurftemp air e

Relais commande pompe eau

Capt trappe H l l Capt trappe B

Capteur humidité sol

Inspection pédagogique régionale
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e
e 7% //Définition des constantes

#define HUMIDITE A
#define TEMP_AIR Al
#define POMPE 2
#define TRAPPE_HAUT 4
#define TRAPPE_BAS 5
#define TRAPPE1l 6
#define TRAPPE2 7

'/Définition des variables

int $EORGAN. = @

float temperature = @;

vodd setup() {
oiolode(HUMIDITE, INPUT);
pioMode(TEMP_ATR, INPUT);
Rinkode (POMPE, OUTPUT);
Dioliode( TRAPPEL, OUTPUT);
pinliode(TRAPPE2, OUTPUT);

mmm

¥

raltement de 1'a
3£mn£§n QQQLQEB&QQ (TEMP_AIR);
temperature = S00*{epRCa0/1023;
1f (SSoRSnaluns. > SRULITSMRSLRtUcs) QVRARTnaRRa ) s
skss SRrmeRTiaRes();

raimenk humidité sol
uma.& 3RRL0ERGAC(HUMIDITE) ;
1f (pumdditecan. > seuiliumidike) alimsntarhomes();
sAse aknetsrRomes();

¥oid auRiRTnanea() {
iaiafacmemaana(){
immmmmm
%’Q&Qw&s&xfm(){

Une base de programme (avec les fonctionnalités préexistantes) est fournie

dans le document ressources.
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L’objectlf de cette conception est de commander la résistance chauffante en fonction de Ia
mesure de la température du sol de la mini serre. -

a. Parmi les capteurs de température proposés dans le dossier technique, choisir, en
justifiant, celui qui répond le mieux a la problématique.

b. Intégrer le capteur choisi au schéma structurel existant.

La résistance chauffante est a alimenter par un module-relais commandé par une
sortie a définir.

c. Compléter l'extrait de programme fourni pour commander lactivation ou la
désactivation du chauffage du sol en fonction de la mesure de température.
Remarque : il est nécessaire de prévoir une simulation du chauffage.

d. Ecrire le programme et le compiler pour valider la syntaxe.

« Choix d’'un capteur / criteres CdC
» Intégration du capteur choisi
Ressource capteurs  Programmation (signal capteur + simulation commande)
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ratei foeLaRect - Description - capteur de température avec une précision
de +0,25 °C sur une étendue de mesure de —40°C a
+125°C. Il fonctionne avec tous les microcontréleurs
disposant d'un bus 12C et dispose de 3 pins d'adresses
configurables permettant de connecter 8 capteurs sur la
méme ligne I12C.

Caractéristiques :

Protocole 12C.
Jusqu'a 8 capteurs sur la méme ligne 12C grace a I'adresse configurable.
Précision de +0,25 °C typique de —40 °C a +125 °C (+0,5 °C garanti de —20 °C a
+100 °C).

Résolution de 12 bits.

Alimentationde 2,7Va55V.

Dimensions : 21 mm x 13 mm X 2 mm,.

Masse : 0,9 g.

Thermistance Epoxy 10K : 3850 NTC

Description : cette thermistance Epoxy de 10 KQ a une précision de
1%, est un moyen économique de mesurer la température de I'air ou
d'un liquide. La résistance a 25 °C est de 10 kQ et baisse si la
température monte et inversement. Souvent utilisé dans les
climatisations, sa protection Iui permet de tenir jusqu'a 105°C.

Caractéristiques :

Resistance a 25°C : 10 kQ 1 %.

Constante thermique en temps : < 15 s.

Plage de température : =55 °C a 125 °C.

Dimension : 3,5 mm de diamétre pour 1 cm de long et un cable d'au moins 45 cm.
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Sonde de tempeérature etanche : DS18820

Description : version précablée et étanche du capteur DS18B20 de
chez DALLAS, idéal pour des mesures en milieu humide. Capteur a
sortie numérique pouvant étre utilisé sur une distance relativement
élevée sans détérioration de l'information. La précision est de 0,5 °C
grace a une numérisation interne sur 12 bits. Il fonctionne sur la
plupart des microcontréleurs et ne nécessite qu'une broche d'entrée.
Il dispose d'une adresse unique 64 bits écrite "en dur" en usine ce
qui permet de connecter plusieurs capteurs en série.

Caractéristiques :

e Protection capteur : tube en acier inoxydable de 6 mm de diamétre et 3 cm de long
e (Cable : 4 mm de diamétre et jusqu'a 91 cm de long.

e Etendue de mesure - de —55°C a 125°C.

e Résolution : de 9 a 12 bits configurable.

e Connexion : One Wire avec un seul fil de données.

¢ |dentifiant unique 64 bits.

¢ Plusieurs capteurs possible en série.

e Précision:+0,5°C de —10 °C a +85 °C.
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Simulation

L'objectlf de cette simulation est de valider le schéma structurel proposé avec l'ajout de Ia
fonctlonnallte "Mesure de la température du sol".

a.

Ressource ISIS

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________

A partir du fichier numérique de simulation, ajouter le capteur proposé et effectuer
les connexions nécessaires.

Ajouter le module relais permettant I'alimentation de la résistance de chauffage.
Importer le programme compilé lors de la conception (fichier .hex ou .c selon le
logiciel de simulation) dans le fichier de simulation.

Proposer un protocole de simulation permettant de faire varier le paramétre
pertinent puis I'exécuter.

Interpréter les résultats de simulation pour conclure sur la validité de la solution
proposeée.

« Ajout d'un composant de bibliothéque

« Ajout d'un relais (un autre déja existant)

* Import du programme de la partie précédente
» Choix du paramétre de simulation

* Observation du comportement simulé
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- oo COMME ci-dessous.
BB Pick Devices ? X
Keywongs . Beuds 1} DS18820 Preview
[aneezn) Device Ly Descipicn Schemase Model [D51822 MDF
'S":’m‘:’:;o“? g 0518620 MAXIM  Programmable Beschion 13Wine Dighal Themometer
Categony.
Data Convesters
i o
- a0

L'intégration du code source de la carte de développement Arduino sous ISIS se fait en
double-cliquant sur la carte puis en cliquant sur l'icbne de sélection de fichier. Il ne reste
ensuite qu'a sélectionner le fichier HEX généré sous I'lDE d'Arduino.

ES
Pat Beference [MICRO Hidder: []
Part Vahoe [ARDUIND UNO A3 | Hidden [J
Element New
NAME Arduno UND R3 Hde A2 v
VERSION 1.0 Hide A1 v
Desgned by vevree. TheE normenngPropt o Hde A v
Program File: i | Hide Al v
Clock Frequence: | 1EMH2 HdeMl  ~

[FI T

Indtisl Contents Of Data EEPROM:

0K
Hiddan Pins
Edt Frmware
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—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

a. A partir du matériel disponible, effectuer le cablage du sous-systéme étudié.
b. Proposer un protocole expérimental permettant :
e de faire évoluer une température mesurée ;

e d'alimenter la résistance chauffante selon la comparaison de la température
mesurée et un seuil prédéterminé.
c. Procéder a l'expérimentation pour vérifier que le systeme répond au cahier des
charges.
d. Conclure sur la capacité de la solution a répondre a la problématique du sujet.

« Reéalisation du montage

* Proposition d’'un protocole d’essai

« Mise en ceuvre de l'essai
Ressource Matériel « Conclusion / nouvelle fonctionnalité
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Carte Arduino Uno R3 Shield base Grove

z i . Sonde de température DS18B20 Module relais Grove
3. Expérimentation P

Pour effectuer I'expérimentation, le matériel suivant est a disposition :
une carte de développement Arduino ;

un shield de connexion "Base" ;

une sonde 18DSB20 ;

un module relais de chez Grove ;

3 béchers ;‘ Béchers avec eau froide et eau chaude Thermomeétre de laboratoire
1 thermometre de laboratoire ;

1 bouteille d'eau a température ambiante et 1 bouteille d'eau froide (avec glacons).
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Des questions ?
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